
都市と交通のシステム ６ 

航空輸送と空港の計画 



航空輸送の特徴 

高速である 

長距離に向いている（短距離では効率低） 

路線が空港に制約される 

固定費用が大きい 

需要の変動が大きい 

収入を最大化するような運賃の工夫 

コンピュータによる予約管理システム 



世界の航空需要の動向(旅客）IATA 



世界の航空需要の動向(貨物）IATA 



燃料高騰の影響 
 2008年の 

 燃料高騰と 

 景気の後退で 

 航空業界は 

 2008-09年は 

 赤字に 



航空機の燃料：ジェット燃料 
灯油（ケロシン）を主成分とする 

主翼の中にタンクがある 
満タンにすると,最大離陸重量の40％が燃料 

地上滑走分+目的地までの分+代替空港までの
分+余裕分（15分間空中待機分） 
羽田～札幌間では一人60ℓ(48kg)の燃料を使用 

成田～ロンドンでは一人728ℓ（580kg）の燃料を使用 



日本の国際線旅客の動向 



日本の国際線貨物の動向 



航空ネットワークの形態 

ハブ空港では，限られた時間帯に多くの便を到着させ， 
また，多くの便を出発させる必要がある．平行滑走路と多数のスポッ
ト，荷物の積み替えシステムなどが不可欠となる. 



航空需要の
時間変動 

那覇空港 

利用者数の例 



リべニューマネジメント（収入管理） 
Unit Revenue 

単位収入額 
＝ 

Yield 

客単価 
× 

Load Factor 

有償搭乗率 

収入 

提供座席Km 

収入 

有償旅客km 

有償旅客km 

提供座席km 

いかに安売りをせずに， 

高い値段でいすを買わせるか？ 

価格帯別に分けた座席在庫の管理 
→CRSが不可欠！ 

Computer Reservation System 

価格 

旅客数 

高く払う客には高く 

そうでない客には安く 



アライアンス(企業連合)の形成 

 
スターアライアンス 19社 2,800機（2007） 有効座席キロ28％，旅客数26％ 

エア・カナダ(AC)、ニュージーランド航空(NZ)、全日本空輸(NH)、アシアナ航空(OZ)、
オーストリア航空（チロリアン航空、ラウダ航空も含む）(OS)、bmi(BD)、LOTポーラン
ド航空(LO)、ルフトハンザドイツ航空(LH)、スカンジナビア航空(SK)、シンガポール航
空(SQ)、スパンエア(JK)、タイ国際航空(TG)、ユナイテッド航空(UA)、USエアウェイズ
(US)、TAPポルトガル航空(TP)、南アフリカ航空（SA）、スイス・インターナショナル・エ
アラインズ（LX）、地域航空会社:ブルー1、アドリア航空、クロアチア航空 
 

スカイチーム 11社 2，515機（2007） 有効座席キロ22％，旅客数20％ 

アエロメヒコ(AM)、エールフランス(AF)、アリタリア航空(AZ)、チェコ航空(0K)、デルタ
航空(DL)、大韓航空(KE)、ノースウエスト航空(NW)、KLMオランダ航空(KL)、コンチ
ネンタル航空(CO)、アエロフロート・ロシア航空(SU） 

ワンワールド 11社 2，453機（2007） 有効座席キロ18％，旅客数15％ 

アメリカン航空(AA)、ブリティッシュ・エアウェイズ(BA)、キャセイパシフィック航空(CX)、
フィンランド航空(AY)、イベリア航空(IB)、ラン航空(LA)、カンタス航空(QF)、日本航空
(JL)、マレブ・ハンガリー航空(MA)、ロイヤルヨルダン航空(RJ) 



世界の航空会社ランキング（旅客） 

IATA: 

World Air Transport Statistics 

Total (International + Domestic)  

 

2011WATS56th 

Rank  Airline Thousands 

1 Delta Air Lines 113,731 

2 Southwest Airlines 110,587 

3 American Airlines 86,042 

4 China Southern Airlines 80,545 

5 Ryanair 76,422 

6 Lufthansa  63,012 

7 China Eastern Airlines 53,933 

8 US Airways 52,921 

9 United Airlines 50,473 

10 Air France 49,769 

Total (International + Domestic)  

 

Rank Airline Millions 
1 Delta Air Lines 269,724 
2 American Airlines  203,485 
3 United Airlines 160,270 
4 Emirates 153,264 
5 Lufthansa 140,972 
6 Southwest Airlines 134,918 
7 Air France 133,035 
8 Continental Airlines 131,583 
9 China Southern Airlines 121,944 
10 British Airways 116,864 

Total (International + Domestic)  

 

Scheduled Passenger - 

Kilometres Flown  
Scheduled Passengers Carried 



世界の航空会社 

ランキング（貨物） 

IATA: 

World Air Transport Statistics 

Total (International + Domestic)  

 

Scheduled Freight Tonne - Kilometres  

These tables have been extracted from 

WATS 56th edition.  

International  

 

International  

Domestic  

Rank Airline Millions 

1 FedEx 15,939 

2 UPS Airlines 10,566 

3 Cathay Pacific Airways  9,109 

4 Korean Air Lines 8,974 

5 Emirates 8,132 

6 Lufthansa 7,674 

7 Singapore Airlines  7,118 

8 China Airlines 5,411 

9 EVA Air 4,882 

10 Air France 4,702 

Rank Airline Millions 

1 FedEx 8,335 

2 UPS Airlines 5,036 

3 China Southern Airlines 1,269 

4 Air China 934 

5 China Eastern Airlines 693 

6 Hainan Airlines  436 

7 All Nippon Airways 428 

8 Shenzhen Airlines 369 

9 United Airlines 341 

10 Japan Airlines 325 

Rank Airline Millions 

1 Cathay Pacific Airways  9,109 

2 Korean Air 8,918 

3 Emirates  8,132 

4 Lufthansa 7,668 

5 FedEx 7,603 

6 Singapore Airlines 7,118 

7 UPS Airlines 5,530 

8 China Airlines 5,411 

9 EVA Air 4,882 

10 Air France 4,700 

https://www.iataonline.com/Store/Products/Product+Detail.htm?cs_id=9011-55&cs_catalog=Publications


LCC：ローコストキャリアー 
使用機種を統一（中小型機，一括購入や中古機） 

中短距離中心の多頻度運行(point to point) 

2次的空港の利用 

機内サービス,付帯サービスの省略・有料化 

直接予約販売(ネット,e-ticket） 

 



航空会社の費用構造 



空港の機能と施設 
航空機を安全・確実・迅速に離着陸させる 
着陸誘導装置・滑走路・誘導路・管制塔・航空灯火 

旅客や荷物の積降しを安全確実（快適）に行う 
ターミナルビル・エプロン・ボーディングブリッジ 

国際空港：出入国管理･税関・検疫（CIQ)の業務 

航空機の整備・補給能力 
点検，給油，水・食料の補給，清掃 

旅客・荷物を市街中心部へ遅滞無く送る能力 
アクセス交通 

騒音など，周囲の環境への悪影響が小さいこと 



滑走路の容量を決めるもの 

平行滑走路 

オープンパラレルvsクローズドパラレル 

高速脱出誘導路 

大型機の後方気流と小型機の混入 

空域の広さ 

 

航空管制方法 



全国の空港 



空港の数の国際比較 

ペンギン航空情報部 (c) penairline  http://airline.skr.jp/ 



全国の空港利用者ランク 

ペンギン航空情報部 (c) penairline  http://airline.skr.jp/ 



国内線の空間構造 



国内線の空間構造 



羽田便の推移 





羽田空港の発着容量 



これに対応するため,日本の航空会社は大型機を多数保有！ 



国内航空会社の保有機材 

ペンギン航空情報部 (c) penairline  http://airline.skr.jp/ 





D滑走路の新設工事 

http://www.pa.ktr.mlit.go.jp/haneda/haneda/haneda_saikaku/joukyou

/movie/movie/Drunway-history.gif 



滑走路の数字の意味 

34L 
34R 

16L 
16R 

22 

04 

23 

5 



空港の中のその他の数字と記号 



計器着陸装置  

Instrumental Landing System 

空港から航空機に電波を発し、滑走路の正確な
方向や進入下降角度を指示する着陸援助装置 
カテゴリー１：視界が750m以上で着陸可能 

• 富山と松本を除く国内の空港すべてに設置 

カテゴリー２：視界が350m以上で着陸可能 

• 羽田,関西に設置 

カテゴリー3：視界が200m以上で着陸可能 

• 濃霧の出やすい空港で有効に働く 

• 成田,熊本,釧路のほか，青森,中部,広島 









滑走路の長さ 航空機種別必要滑走路長  

航空機名 
離陸滑走路長

（m） 
着陸滑走路長

（m） 
最大離陸重量（ト

ン） 

B747-400  3,250  2,070  394.6 
B747-400D  1,790  1,940  272.2 

B777-200  1,740  1,650  202.9 
B767-300  1,710  1,420  131.0 

A300-600R  1,710  1,420  144.0 
A320  1,780  1,470   67.0 

MD-90  1,970  1,600   65.8 
B737-400  1,990  1,480   63.0 

CRJ200  1,920  1,480   23.9 
DHC-8  1,178  1,041   19.5 

※15度海面上、無風、乾いたコンクリート滑走路、勾配0の場合の最大離着陸重量に対し
て、通常使用されているフラップ角度での値。 

空気の薄い高地，高温地ではより長い距離が必要 

離着陸重量を減じること、またフラップ角度の変更などにより、短い滑走路長の使用可能。 



世界の大都市圏の滑走路 



世界の主要空港旅客数の推移 

ペンギン航空情報部 (c) penairline  http://airline.skr.jp/ 



世界の主要空港貨物取扱量の推移 

ペンギン航空情報部 (c) penairline  http://airline.skr.jp/ 



成田国
際空港 

1988年開港 

2002年暫定平
行滑走路 

2009年10月 

平行滑走路
2500mに延長 



成田国際空港の利用実績 

貨物旅客とも,2008年度に低迷 





関西国際空港 

1994年 

1期供用 

 

2007年 

B滑走路供用 



関西空港 

利用客数 

貨物の推移 





使用料問題 

ペンギン航空情報部 (c) 

penairline  http://airline.skr.jp/ 





中部国際空港（Centrair) 

2005年2月 
供用 

 

愛知万博後 

旅客数は不
振 

2008年度は
便数も縮小 





需要減少でサービス維持が困難に 

中部空港会社HP内の事業評価対応方針資料 



セントレアも不振 



国際貨物便は関西空港へ？ 





国内線の正規運賃と所要時間（2006年） 
国内線の区間距離と運賃,時間
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新規航空会社の搭乗率推移 

ペンギン航空情報部 (c) penairline  http://airline.skr.jp/ 



航空会社の従業員構成の比較 














